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Hygrothermie dans la rénovation
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Sous l'effet de 'humidité, un défaut d’étanchéité conduit
fatalement a une détérioration de l’isolation thermique ou de
I’ossature du batiment.
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Alors comment expliquer I'apparition de dégats dus a
I’humidité, malgré la présence d’une étanchéité parfaite?
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Le seul responsable est le phénomene de condensation de la
vapeur d’eau.
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La vapeur d’eau étant invisible, sa présence est la plupart du
temps inconnue. Sauf si elle se condense en eau a la surface
d’une partie de construction.
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L’air est capable d’absorber une certaine quantité de
molécules d’eau a I’état gazeux. Cette quantité varie avec la
température.
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30°C 30,40 g/mS3
S .,  20°C 17,31 g/m3
<= =»  10°C 9,41g/m?3
1|’ 0°C 4,85g/m?3
. -10°C 2,14 g/m3

“ ~ .20°C 0,88 g/m3
-30°C 0,34 g/m?3

L’air a 30°C absorbe au maximum 30.40 g/m3,I’air a 10°C absorbe
au maximum 9.41 g/m3... Cette quantité de vapeur d’eau
contenue dans l'air est désignée comme taux d’hygrométrie.
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30°C 30,40g/m3pression saturante 4241 Pa
. 20°C 17,31 g/m3pression saturante 2337 Pa
| 10°C 941gm*pression saturante 1227 Pa
‘ 0°C assgm:pression saturante 611 Pa
'-10°C 214gmepression saturante 260 Pa
-20°C o,8sgm3pression saturante 103 Pa
-30°C o34g/m3pression saturante 38 Pa

L’air est composé principalement d’oxygéne et d’azote. Ce
mélange a une certaine pression atmosphérique.
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Il a été établi un diagramme de I'air humide permettant de
déterminer graphiquement toutes les caracteristiques de l'air en
connaissant au moins deux d'entre elles.
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« Température seche » c’est la température mesurée par un
thermometre classique (°C)
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« Humidité absolue » [geau/kgair sec] ou [kgeau/kgair sec] représente le
nombre de grammes de vapeur d’eau présents dans un volume donné,
rapporté a la masse d’air sec de ce volume exprimé en kilogramme.)
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« L'humidité relative » en %. C'est le rapport entre la pression
partielle de vapeur d'eau "p," et la pression de saturation de la
vapeur d'eau "p,.". Le symbole représentatif est souvent ¢ (phi)
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pi>pe

. 7

pi

] I~

pi: pression partielle a I'intérieure N _
equilibre des pressions
pe: pression partielle a 'exterieure

Selon la loi de la physique, chagque pression tend vers le
point d’équilibre. Les molécules de vapeur d’eau tendront a
migrer vers les zones de concentration les plus basses pour
atteindre I’équilibre de la pression partielle.
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i)
Situation 1 Temperature de I’air 1 20°C
Humidité relative :0=50%

Vapeur d’eau dans I’'air :8,65 g/m?®

Pression 1171 Pa
Temperature de I’air - 158°C
Situation 2 o _

) Humidite relative :0=68.7%
-Abaissementde la .
temperaturea 15°C. Vapeur d’eau dans 'air :8,65g/m3

Pression 1171 Pa :
]
1
ression partielle 1171 A
P P +100 = humidité relative -100=68,7 -~
pression de saturation 1704
MAS EDD-BAT — Rénovation éneraétiaue des batiments Hes
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Situation 1

Situation 3

-Abaissementde la

température au pointde

rosée

-Saturation en vapeurd’eau

du récipient (pointde rosée)
pression partielle

pression de saturation

*100 = humidité relative

Température de I’air
Humidite relative
Vapeur d’eau dans l'air

Pression

Température de I'air
Humidité relative
Vapeur d’eau dans I’air

Pression de saturation

1171
1171

: 20°C
:0=50%
:8,65 g/m?
21171 Pa

:9.3°C
:0=100%
:8,65 g/m3
21171 Pa

*

~
\

-

\

o =

!
&

100 = 100 (saturation)
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Situation 1

Situation 4

-Abaissementdela
température a 5°C.

-Condensation de la vapeur
d’eau.

pression partielle

pression de saturation

Température de I'air :20°C
Humiditeé relative 0 =50%
Vapeur d’eau dans I’'air :8,65 g/m?
Pression 1171 Pa
Température de I'air : 5°C
Humiditeé relative :0=100%
Vapeur d’eau dans l’air :6,80 g/m? ‘F\\
Transformationeneau :1,85¢g ‘:
Pression de saturation :872 Pa r'
+100 = humidité relative % 100 = 100 (saturation)
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Si I’air d’une piece est a 23°C et 50% d’humiditeé relative quel est
sont point de rosee?
Le point de rosée est a 12°C.
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« On peut assimiler le flux de vapeur d’eau a une riviere qui
coule dans un lit bordeé de digues. Ces digues representent
la pression de vapeur saturante, elle-méme directement
fonction de latempeérature. Plus la température est élevee
plus les digues sont hautes. Si la pression de vapeur
(niveau de lariviere) atteint la pression de vapeur saturante
(hauteur des digues) il y a condensation (ce qui correspond
au débordement de la riviere).»
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[°C] (Pa]

20 4 2500

f

5 2000

F1500
10 4

F1000

F500

Zones/Interfaces de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I Press. de saturation [Pa] I Température [C]
Epaisseur d'air equivalent total de cette section: 280.4 [m]

La section est exempte de condensation

Pas de croisement entre la pression de vapeur (Pe Pi) et |la
pression de saturation = pas de condensation.
"Méthode Glaser" selon SIA 180
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[*C]
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

Zones/Interfaces de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

\p

- -

I Press. de saturation [Pa]

Epaisseur d'air equivalent total de cette section: 435.4 [m]

La section a de la condensation qui ne s'asséche pas pendant I'eété

I Température [C]

[Pa]

2500

F2000

1500

1000

F500

Croisement entre la pression de vapeur (Pe Pi) et la pression
de saturation = condensation.
"Méthode Glaser" selon SIA 180
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La méthode Glaser (calcule stationnaire de diffusion de vapeur),
est un outil simplifié qui permet d’éviter les risques de
condensation dans la masse. La méthode de Glaser, détaillée
dans la norme SIA 180, est couramment utilisée pour faire le bilan
d'humidité d'un composant de construction en considérant le
transport de vapeur dans celui-ci. Néanmoins, cette méthode ne
prend pas en compte le transport d'eau capillaire dans le
composant, ni sa capacité de sorption, qui permettent pourtant
de reduire le risque de désordres en cas de condensation."
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Meéthode WUFI (calcul d’humidité dynamique)




La meéethode WUFI (Warme und Feuchte instationar -
Chaleur et humidité transitoires) permet de réaliser des
calculs réalistes du transfert de chaleur et de masse dans
les composants de construction a plusieurs couches
soumis a des conditions climatiques naturelles. Ce logiciel
permet de prendre en compte un mouvement de vapeur
d'eau dans les 2 sens et donc de tenir compte des
possibilités d'assechement de la paroi.
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Remplace les parties technigues des recommandations
SIA 271:1986, SIA V271/1:1991 et SIA 271/2:1994 jon 1982,
et la partie organisationnelle des recommandation: on 1
et ion 1994
Abdich )chbauten
Impern di edifici ingungen fiir von - 91 )07
Idings nerali per di edifici - Di alla norma SIA 271:2007
“ @neral conditians for Waterproafing for buildings — Contractual conditions for SIA 2712007
L'étanchéité des batiments % . L.
Conditions générales
.o e At
pour I'étanchéité des batiments

Dispositions contractuelles spécifiques
a la norme SIA 271:2007

SIA 118.271 art. 1.3.1
Font partie des obligations du MO:
- Les justificatifs et calculs relatifs aux caractéristiques physiques et statiques ...

SIA 271 art 2.2.5.5

Si la structure porteuse (ossature en bois) de systemes non ventilés ne se trouve pas
du coété chaud de la couche d’isolation, les preuves suivantes doivent étre apportées:
- Aptitude de fonctionnement (humidité du bois, eau de condensation, etc.) selon un
modele de calcul d’humidité dynamique validé...
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Supports en panneaux de bois OSB ou multiplis sur ossature ou structure porteuse

L
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Meéethode WUFI (calcul d’humidité dynamique)
Absolument indispensable pour la construction ou rénovation
de toitures plates isolées dans I'ossature (exigence normative)
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Méthode (WUFI) de calcul d’humidité dynamique.
Absolument indispensable pour la construction ou rénovation
de toitures plates isolées dans I'ossature (exigence normative)
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L]
Schweizer Norm
S14d Norms suisse
Norma svizzera

1A 232/1:2011 Batiment, génie civil 564 232/1

Toitures inclinées ﬁ@%%

SIA 232/1:2011 et SIA 232/2:2011

SIA 118.232 art. 1.3.1
Le MO a les obligations suivantes:
- Vérification de la sécurité structurale et de I'aptitude au service de la construction...

SIA 232/1 art 2.2.8.4

Si la structure porteuse n'est pas placée du coété chaud de l'isolation ... les
caractéristiques suivantes doivent étre vérifiées:

- Aptitude au service (teneur en eau du bois, condensat, etc.) a vérifier a I'aide d'un
modele de calcul de I'humidité dynamique valide, ...
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WUFI: ’analyse du calcul d’humidité dynamique

J
J
f.

PIR revétement alu

l |
+ Nouvelle isolation swissporTETTO
L Alu-Combi Pol r-140.+ 30 mm

Pare-vapeur swisspor SD 53D (. ' B¢ 00

R

Lambris eX|stant

4 olatipn exXistante Isoyer Isocopfort 32@
i 4 areXape |sta

Vide technique 20 mm

~ —F E_dmmm— . S
Revétement intérieur 15 mm

- ,.,y;f_‘A;.Z?é‘/c;;OVA??ox/
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WUFI: I'analyse du calcul d’humidité dynamique

yod
77 X

ReneoLA

7

EXLSTAN 7

k

Situation donnée;

Rénovation sur existant (entre et sur chevrons)
Verbier:1500m

Orientation: Nord

Couleur de la couverture: gris foncé

Humidité relative donnée: 70%

Probleme le swissporTETTO est revétu de 2
couches d’aluminium (étanche)
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WUFI: I'analyse du calcul d’humidité dynamique

Ef}f:«?f:ﬂ :
ELL

Valeur déterminante sur la partie extérieure
de la laine de verre: < 200 g/m?

!
f\@
\/
LT T

o 2
~N @
[2- W] wPyebBros som

/‘ \ T
155 g/m?
110 g/m? -l
80 g/m? s i RIS
n | ML T e TV P
a; WIT ‘”HMW””TM

01.01.2024 01.01.2025 01.01.2026
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WUFI: I'analyse du calcul d’humidité dynamique

S aSaSumERESEETLEE
e
R
3
&
I Valeur déterminante dans le lambris sous le
N
§ pare-vapeur: < 20%
§
15,5% ) \ ‘\\
14’0% W\\ ~\\\

b 3

ke N

3 b
[2-"Wl weysbias suay

MAS EDD-BAT — Rénovation éneraétiaue des batiments

Hes
Hygrothermie dans la rénovation



WUFI: I'analyse du calcul d’humidité dynamique

Wassergonet [kain]

Fichlo radial

LXLSTAN 7~ b RenoLA7 /oL

k

NS

[ER e —

1319

Gro12021 or01202 0012025 01012020 01012025

Wasscrgonot [kg/ar]

Les deux méthodes: dynamique et statique

Caractéristique hygrothermiques

Premier mois: Facteur
Jamier Jan. | Feév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Acdt. | Sept. | Oct. [ MNov. | Déc. ‘de_ )
sécurité

Intérieur

Température ['C] [ 20 20] 20] 20] 20] 20 20] 20] 20] 20] 20] 20|
Humidité relative [%] | s0.1] s06] s44] 577 64| 688 748 739 683 618 85 &2
Extérieur

Température ['C] [-0615]-0115] 3.68] 658 11,3] 145] 182[ 17,6] 13.8] 9.08] 3,68] 1,09
Humidité relative [%] | 78.9] 7e7[ 72] 704] 70.9] 712[ 93] 71 76| 79.7] 80.6] 80.3]
Interface 7 - 8

gc [gi] [of [ 2 [ [ [ [ [ [ [ [ ]

Ma [g/n] N S ) Y I e

¢ Wl iupBiascom

==

G0 2071 COE>)

OO}

OE

G007

G101 20

Graphigue en épaisseur d'air equivalente pour: Janvier
=]
20 4 -=

T

15

0 4

5 4

Zones/Interfaces de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I Press. de saturation [Pa]

Epaisseur d'air equivalent total de cette section: 14 018.8 [m]

I Température [°C]

./ La section est exempte de condensation
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Pare-vapeur

Evaluation selon le type de pare-vapeur (4 produits évalués)
(Sq42m/S,;5m /S, 130m / S, hygrovairable 0,3 - 5,0m).
Simulation dynamique de diffusion de vapeur.

contre-latte 60/60

swissporTETTO Alu Difuplan 80 mm (J1 étanche)

chevron 120/160 avec isolation
swissporRoc Type 3 160 mm

pare-vapeur (évaluation de 4 pare-vapeur
différents)
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Pare-vapeur

Evaluation selon le type de pare-vapeur (4 produits évalués)
(Sy2m/Sy;5m /S, 130m / S, hygrovairable 0,3 - 5,0m).
Simulation dynamique de diffusion de vapeur.

swissporROC Typ 3 (1 cm aussen)

T
. | | -
Hﬂm . | |

- - 21.06
— e — — — — o] o — —— e e - —
= 10) \
B I
s £

<€— pare-vapeur S, 2m Sl

-
i
X

e Type
) g = & ;< swisspor Pare-vapeur SD 2 Reno
-t : -
TS,
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Pare-vapeur

Evaluation selon le type de pare-vapeur (4 produits évalués)
(Sq42m /S, 5m /S, 130m / S, hygrovairable 0,3 - 5,0m).
Simulation dynamique de diffusion de vapeur.

swissporROC Typ 3 (1 cm aussen)

T 2 T
. . : .
14 [l
M Hﬂm —— e ——— — o ] = — — —— e = | -
1 ¢ '
. . 14.96 %
—— S
= = z
5
)
5
- 2

w I
:9 I
<€— pare-vapeur S, 5m =

b SIGA® 4 '
Majpell |1 I ‘.
Type
SIGA Majpell 5

1
swisspor Pare-vapeur SD 5 6 an B e an
nediew
aVOIS ;
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Pare-vapeur

Evaluation selon le type de pare-vapeur (4 produits évalués)
(Sq42m/S,;5m /S, 130m / S, hygrovairable 0,3 - 5,0m).
Simulation dynamique de diffusion de vapeur.

wwissporR0C Typ 3 (1 cm aussen|

. . X : M |

1 l.l ________ - "
X X = L
== == B € pare-vapeur S; 130 m %: ' :

Type
= Isover Flamex N
L)
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Pare-vapeur

Evaluation selon le type de pare-vapeur (4 produits évalués)
(Sq42m/S,;5m /S, 130m / S, hygrovairable 0,3 - 5,0m).
Simulation dynamique de diffusion de vapeur.

swissporROC Typ 3 (1 cm aussen
15 125.06
— T —— o —— ——— % ——— ) Ve

“ X
i :
. . i

— <€— pare-vapeur Sy 2m

‘,ﬁ '\\ Type
rd ., Isover Vario KM Duplex
&

£
-

~_2 ¥

g
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L’'objet
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Les signes extérieurs
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Les dégats et |la situation
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La rénovation
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Dans la pratique: mise en ceuvre |
de l'isolation thermique...
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Dans la pratique: mise en ceuvre
de l'isolation thermique...
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Dans la pratique: petit
détail: profil des lames
sur 'avant-toit...
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Dans la pratique: petit | \

détail: profil des lames
sur 'avant-toit...
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Dans la pratique: petit
détail: profil des lames
sur 'avant-toit...
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laine de pierre

pare-vapeur Sy;5m

- Lorsque la structure est ouverte a la diffusion, I'indice de
résistance a la diffusion de vapeur du pare-vapeur ne doit pas
étre trop élevee, un Sy de 2 a 5 m est suffisant.
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sous-couverture et isolation
> avec parement étanche

(u étanche)

laine de pierre

pare-vapeur S;5m

- Les toitures comportant une couche extérieure étanche ala
diffusion de vapeur requierent une validation par un calcul
dynamique.
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sous-couverture et lambris
isolant PUR/PIR
(L 120-60 : S; 7m-3m)

laine de pierre

pare-vapeur S;5m

- Les toitures comportant une couche extérieure étanche ala

diffusion de vapeur requierent une validation par un calcul
dynamique.

MAS EDD-BAT — Rénovation éneraétiaue des batiments

Hes so
Hygrothermie dans la rénovation Hag Ecoe Sodcilnde


http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIrNrq88LNAhWCPxQKHdWTCokQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.swisspor.ch%2Findex.php%3Fsection%3Ddatasheet%26cmd%3DproductPage%26id%3D467%26langId%3D3%26printview%3D1&bvm=bv.125596728,d.d24&psig=AFQjCNEFXA7QF7J5rpQ9QOOMuY9Hs8qxhg&ust=1466934671481687

Pour empécher la riviere de déborder il n’y a que 3 méthodes:

[ L2l

¥ ®-

Isoler

1- Rehausser le niveau des digues, ce qui correspond a élever la
température de la paroi. En isolant, on réchauffe toutes les
couches de la paroi.
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Pour empécher la riviere de déborder il n’y a que 3 méthodes:

\

rendre étanche

(pare-vapeur)

2- Freiner le débit en amont, de maniere a abaisser le niveau en
aval. Ceci correspond a poser une couche résistante a la
diffusion de vapeur d’eau du c6té chaud de la paroi.
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Pour empécher la riviere de déborder il n’y a que 3 méthodes:

laisser respirer

3- Libérer le débit en aval, pour faciliter ’écoulement de I'eau.
Ceci correspond a disposer, du céteé froid de I’isolation
thermique des couches perméables a la vapeur d’eau
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Une molécule d’eau est tres petite (~0.3 nanometre soit
0.0000003 mm), elle traverse facilement tous les matériaux
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air n="1

béton nw=-~75

ﬁ bitume w = 20°000-50°000

Le facteur de résistance a la diffusion de vapeur u (mu) indique
combien de fois la résistance a la diffusion du matériau est plus
élevée que celle d’une couche d’air d’épaisseur équivalente.
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Le facteur de résistance a la diffusion pest une constante du
matériau et est indépendante de I’épaisseur de la couche.

Dans la pratique, sur le chantier, ce facteur n’est donc pas
Important car chague materiau possede une epaisseur
difféerente.

Nous comparons donc la résistance a la diffusion d’'un matériau
conventionnel de la construction avec la résistance d’une
couche d’air d’un meétre d’épaisseur. Cette valeur est définie
comme lI’épaisseur de la couche d’air ayant diffusion
équivalente sy en metres (m).
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Matériau Tl épaisseur m | s ou Sp(m)
Béton 20 cm 70-150 0,2 14 - 30
Bois sapin 15 cm 20-40 0,15 3-6
Brique 15 cm 4-6 0,15 06-09
Polystyréne expanse 15 cm 20-30 0,15 3- 45
Laine minérale 15 cm 1-4 0.15 0,15-0,6
Lé bitumineux EGV3 50°000 0,003 150

Sp = U - d = coefficient . - ’épaisseur du matériau en metres
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EXT. INT.

Pvs

Py

Cet élement ne donnera pas lieu a de la condensation interne.
L'evolution de |la pression de vapeur réelle (rouge) reste en tout
point inférieure a la pression de vapeur saturante (bleu).
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EXT. INT.

Pvs

Py

Si la face extérieure recoit une finition tres imperméable a la vapeur, la
pression de vapeur saturante ne change pas mais la pression de vapeur
change. Il y aura condensation juste derriere la couche pare-vapeur.
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EXT. INT.

Pvs

Py

La pose d'une couche étanche a la vapeur, du coté intérieur,
remédie a la situation.
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EXT. INT.

Si I'isolation se trouve du cOte intérieur sans pare-vapeur la pression de
vapeur est supérieure ala pression de vapeur saturante au droit de
I'interface isolation-mur. Il en résulte une condensation interne.
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EXT.

Q@ INT.

Pvs

Py

La mise en ceuvre de l'isolation du coté extérieur empéche
également la formation de condensation interne pour autant que
I'isolation ne recoive pas une finition étanche a la vapeur (crépi).
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Dans la pratique: éviter les pseudo renovations énergéetigues
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Dans la pratique: petite cause, grands effets.
Apporter un soin particulier aux raccords des pare-vapeur
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Dans la pratique: respecter les raccordements de I’étanchéité au
seuils pour larénovation des balcons et terrasses (SIA 271)
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Dans la pratique: établir le bon diagnostic
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Dans la pratique: un cas concret de mauvaise exécution.
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= 1

Lorsque le batiment est doté d’une isolation thermique extérieure
crépie (ITEC) ou d’une facade ventilée, il faut absolument
empécher I’air de circuler derriéere I’'isolation thermique (facade).
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Dans la pratique: un cas concret de mauvaise exécution.
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= 1

Lorsque le batiment est doté d’une isolation thermique extérieure
crépie (ITEC) ou d’une facade ventilée, il faut absolument
empécher I’air de circuler derriéere I’'isolation thermique (facade).

Un encollage par points est
proscrit et peut engendrer
de graves degats.

Encollage de la plague sur le pourtour pour
éviter toute convection d’air.

SIA 243 art. 5.4.1

Le collage des panneaux d’isolation thermique
est exécuté en forme de cadres ou de bandes.
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Dans la pratique: Encollages de l’isolation périphérique par
points, convection (canaux d’air)!
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Dans la pratique: L’encollage doit éviter la convection d’air, suivre
les directives de pose des fabricants!
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Examiner

Si nécessaire :
travaux
préliminaires

Dégat a I'avant-toit dd a un
Mélanger . ’

Mettre en mauvais encollage de I'ITEC
ceuvre la masse
meélangée dans

les deux heures

1 Enduit intérieur

2 Brique

3 Mortier colle

4 Isolation thermique

5 Crépi de fond

6 Treillis

7 Crépi de finition et peinture

Appliquer et
encoller

1T 5 P =

Angles croisés

Temps

446 jours a
d'attente S . & :

Cheviller en o
cas de rénova- (S

tion et de ) | 3
systémes MW I : I
’ 2 ’ 5

Finition des

s B
-

Les temps d'attente se rapportent & 20°* et 50% d’humidité relative de I'air

Dans la pratique: Exemple de directive de pose pour encollage
d’une isolation périphérique.
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Dans la pratique: Condensation sous I’'avant-toit. Refroidissement au-
dessous de la température de I'air extérieur (période nuit), humidité de
I’air intérieure par ouverture en un poste des fenétres.
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crépi isolant isolation par lI’'intérieur

Osi min,= 17.0°C

20.0°C 8si min,= 12.2°C ;
= — 0
fd 0;9010 8.0°C ,=0739 _20.(2 (o
Pucaomy 60% . 0= 83% p— e
= 839 o
D pgen 83% -_10.0 C Qo= 61% -_10’0 °c

‘ =66% = 489
‘ihllbﬁ“‘ ‘ﬁnhu-—'l Paos i 48%
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Osi min_= 16.6 " 3
simin_= 16.6 C Osimin =116 C

g f,,=0.721
Py~ 82% 0= 86%
i~ 1% (0= 58%
D= 65% 0= 4T%

Dans la pratique: trouver des solutions en fonction de I'objet
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Dans la pratique: trouver des solutions en fonction de I'objet
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Dans la pratique: trouver des solutions en fonction de I'objet
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Dans la pratique: Traiter I’étanchéité a I’air au droit des fenétres
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EXTERIEUR & & g~ utilisation INTERIEUR

rayonnement ﬂ humidité et température

ventilation

intempéries

différences de température - K . )
cambriolag

bruits _
mouvements du cadre (dila.)

propre poids

Dans la pratique: Les sollicitations sur une fenétre

Source Hanno
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Débit d'air du chaud au froid (convection) avec
formation de condensation sur les surfaces
froides

par ex. manque d’étanchéité

Situation qui doit absolument étre évitée

Migration de la vapeur d’eau (diffusion)
a travers des matériaux (valeur Sd)

Dans la pratique: exécution du haut a éviter privilégier une
diffusion contrdlee.

Source Hanno
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Convection =risque
Diffusion = bon échange

Source Hanno
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= Niveau intérieur (1): 3)
Séparation entre le climat extérieur
et le climat intérieur (sd: min 10x ext)

= Niveau intermédiaire (2):
Zone de fonction, isolation thermique
et phonique

= Niveau extérieur (3): (3)
Protection tout temps, étanche
a la pluie battante (sd >0.5m)

Principe d‘étanchéité :
= Lfintérieurdoitétre plus
étanche que I‘extérieur!

Le principe des 3 niveaux

Source Hanno
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Les surfaces destinées a recevoir les fenétres ne sont pas
preparées de maniere appropriée.

Source Hanno
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Arasée sur les 4 cotés

Source Hanno
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Source Hanno

Exécution correcte (joint adapté), execution incorrecte (mousse)
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Dans la pratique: Comprendre le systeme constructif
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Dans la pratique: Comprendre le systeme constructif pour
comprendre ou se situe le pare-vapeur et comment il va
fonctionner

MAS EDD-BAT — Rénovation éneraétique des batiments Hes
Hygrothermie dans la rénovation



RENOVATION

Dans la pratique: Différencier une exécution lors d’une
construction neuve ou d’un rénovation.
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Dans la pratique: respecter la logique
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Dans la pratique: trouver des solutions en fonction de I'objet
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intérieur extérieur

Sd1 > Sd2 > Sd3 > Sd4

Systeme constructif ouvert a la diffusion de vapeur dont les
composants présentent une résistance a la diffusion de vapeur plus
forte a lI'intérieur qu'a I'extérieur. Pas de probleme de condensation!
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intérieur exterieur

W

y

¥

Pare-vapeur Sd =3a 10 m

Systéme constructif avec un pare-vapeur a résistance réduite du c6té chaud
permettant de limiter la diffusion au travers des éléments. Les couches
extérieures présentent une résistance a la diffusion de vapeur de 3 a 5 fois plus
faible que le pare-vapeur.
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intérieur extérieur

Wy

i

0

i

[

Pare-vapeur Sd > 50 m

Systeme constructif avec un pare-vapeur qui réduit fortement ou
totalement la diffusion au travers des éléments.
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intérieur extérieur

i

Pare-vapeur Sd variable

Les pare-vapeur hygrovariables sont tres souvent utilisés dans le domaine
de la rénovation. lls réagissent différemment au passage de la vapeur en
fonction de [I'hnumidité relative. Il permettent un assechement par

évaporation.
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intérieur extérieur

Evacuation par lame d’air

Lorsqu'une ventilation permet [|'évacuation de I'humidite, le
principe de fonctionnement est généralement identique aux
constructions ouvertes a la diffusion.
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exterieur

Isolation permettant le transport capillaire

Certains isolants présentant une bonne capacité capillaire. La
vapeur d'eau peut étre diffusee Ilibrement dans le mur de
I'intérieur vers l'extérieur et inversement (ete).
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- Etanchéité a I’air de I’enveloppe

- Isoler le batiment de préférence a I’extérieur

- Prendre en considération les ponts thermiques

- Aérer suffisamment (diminuer 'humidité relative)
- Protéger contre la pluie battante (facades)

- Drainer et isoler les parties en contact avec le terrain ou les
vides sanitaires (fondations)
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edco.

expertise étude devis conseils

QUESTIONS?

info@edco-bssa.ch

MERCI
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